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Qué es Televes

Fundada en 1958 y con sede en Santiago de
Compostela, Televes es una compania
tecnologica de ambito global, lider en el
disefio, desarrollo y fabricacion de soluciones
para infraestructuras de telecomunicaciones en
hogares, edificios y ciudades.

Su evolucidén tecnoldgica e innovaciones han
apoyado su crecimiento, convirtiéndose en uno
de los grandes referentes para el operador

Televes



El mundo es nuestro mercado

Presentes en mas de 100 paises de los cinco
continentes
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Presencia internacional

Instalaciones emblematicas

ATLANTA BRAVESSTADIUM ABU DHABI EXIBITIONCENTER AL BUSTAN PALACE HOTEL

JUVENTUS STADIUM

TEMPLO BUDISTA




Presencia internacional

Instalaciones emblematicas

ACELERADOR DE PARTICULAS ESTADIO BENITO VILLAMARIN BRITISH PARLAMENT

CLINICA UNIVERSITARIA NAVARRA JUMEIRAH BEACHHOTEL




Generacion de conocimiento en desarrollo tecnolégico

Innovacidon en miniaturizacidon y microchips

o . ) GaAs MMIC Medium Power Amplifier
Disefio de circuitos integrados que operan en la (imagen microscopio)

banda de frecuencias de microondas

TForce



PrOpiEdad intelectual Televés posee mas de 200 registros de propiedad
o o o industrial, incluyendo mas de 70 patentes de invencion a
La generacion de conocimiento tecnoldgico se nivel internacional

puede medir
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Propuesta tecnoldgica
de Televes



Propuesta tecnoldgica Televes

Operadores de telecomunicaciones

Infraestructura preparada para el crecimiento del trafico de la proxima década

Nuestra propuesta no se limita al Experiencia trabajando con operadores:
equipamiento: acompafiamos al operador _ . Mas de E}S anos disefando infraestructuras
Cellnex - TDF - Teracom - Aire - Lyntia - Isla criticas de telecomunicaciones

en la evolucidn tecnoldgica de su red. . .
Link - Canal + Francia



Arquitectura de un operador

Areas de valor de la propuesta de Televes

Datacenter Transporte Optico

Acceso FTTH / 5G Usuarios y Servicios

° A

® Datacenter

Interconexién de centros de datos y agregacion de trafico hacia la red
de transporte.

/\ Transporte Optico

Infraestructura DWDM de alta capacidad para la interconexion de
nodos y transporte de trafico a larga distancia.

L 2 u

© Acceso FTTH/ 5G

Infraestructura para la distribucién de servicios en redes FTTHy
soporte a redes moviles.

m Usuarios y Servicios

Entrega de conectividad y servicios digitales a usuarios finales
mediante una red escalable.



Areas de valor

Operadores de telecomunicaciones

TRANSPORTE DWDM

Interconexidn de alta capacidad entre
nodos de red y datacenters

INFRAESTRUCTURA 5G

Infraestructura dptica para fronthaul y
backhaul de redes moviles

DISENO OPTICO

Optimizacion del espectro dptico para
maximizar capacidad y eficiencia

MONITORIZACION DE FIBRA

Supervisidon continua del estado de la red
de fibra 6ptica

ACCESO FTTH

Distribucion eficiente de servicios sobre
redes FTTH

DATACOM

Cableado estructurado, Racks, bandejas y
equipos de medicidn y certificacion



Soluciones de transporte optico

Operadores de telecomunicaciones

Serie LightPad® powered by Padtec

Infraestructura modular de alta capacidad y
largo alcance, capaz de dar respuesta a las
crecientes demandas de trafico de las
operadoras de red y el mercado Enterprise sin
interrumpir el trafico

Serie Deza

Equipos autocontenidos de ultima milla para
canales de bajo bitrate. Sus prestaciones

avanzadas de gestion y diagndstico permiten
satisfacer las necesidades de las operadoras

neutras de fibra optica.

Serie Tambo

Filtros 6pticos DWDM, CWDM o combinados
pasivos pensados para pequefias operadoras
que deseen ampliar la capacidad de la red
Optica existente con muy poca inversion.




Interoperabilidad Tecnoldgica

Operadores de telecomunicaciones

Arquitectura abierta y multi-vendor

Arquitectura abierta Ecosistema abierto

No existe licenciamiento de espectro ni restricciones propietarias Compatibilidad con equipos y mddulos dpticos de terceros
Estandares internacionales Independencia tecnoldgica

Cumplimiento ITU-T G.694.x y G.709 Interfaces estandar y arquitectura disefada para evitar lock-in

Espectro DWDM abierto para integracion multi-vendor

—




Soluciones de transporte optico

Interconexion de nodos de red

Infraestructura DWDM para el transporte de grandes
volumenes de trafico entre datacenters, nodos de agregacion
y puntos de presencia.

Alta capacidad de transmision y evolucidon
Arquitecturas Opticas disefiadas para soportar el crecimiento
continuo del trafico en redes de telecomunicaciones.

Evolucion de arquitectura
Evolucién hacia arquitecturas colorless / directionless
Evolucién a nodos ROADM

Escalabilidad de la infraestructura
Redes preparadas para evolucionar hacia nuevas velocidades
y arquitecturas de transporte.



Familia DEZA

Integradores de Tecnologia

Datacenter 1
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Sistemas de Ultima Milla & Demarcacion

Conversion canales cliente a formato DWDM para larga distancia
Procesamiento 3R (10G / 25G / 100G)

Canal de servicio para gestion desde un Unico punto de la red
Mecanismos de proteccion 1+1y 1:1

80 Km

Datacenter 2
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Arquitectura con elementos de amplificacidon dptica, proteccion de ruta y compensacién de dispersion incluidos

Acompaifamiento completo — Instalacion y Soporte N1, N2 y N3



MC1
Un canal 1G - 10G

MC2
Dos canales 1G - 10G

MC4
Cuatro canales 1G - 16G

MC100
Tres canales 10G + Un canal 25G + Un canal 100G

MC400
Cuatro canales de 40G - 100G



Areas de aplicacién y casos de usos

Areas de valor de la propuesta de Televés

Interconexién Ultima Milla / LAN / SAN / DCI

Conectividad de alta capacidad entre centros de datos para el transporte de grandes volumenes de trafico critico con baja latencia.

MC4 \v[e

2 x MC4 (4 DWDM Channels)

8 canales anadiendo 2 x MC4 extensions From 1 to 14.25 Gbps Ethernet, Fibre Channel and others
Hasta 80km sin amplificacion

Mux & Demux WDM included (sin extra RU)



Areas de aplicacién y casos de usos

Areas de valor de la propuesta de Televés

Redes de acceso

Concentracion de trafico procedente de redes FTTH, 5G o infraestructuras empresariales hacia la red de transporte.

MC100 MC100

2 x MC100 (4 DWDM Channels)

Desde 1 to 14.25 Gbps Ethernet, Fibre Channel and 25G, 40G, 100G Ethernet
Hasta 80km sin amplificacion

Mux & Demux WDM included (sin extra RU)



Areas de aplicacién y casos de usos

Areas de valor de la propuesta de Televés

Redes Metropolitanas

Interconexidon de nodos urbanos para agregacion de trafico multiservicio en redes de operador.

MC400 MC400

2 x MC400 (4 DWDM Channels)

8 canales afadiendo 2 x MC400 extensions

40G & 100G Ethernet

Hasta 80km sin amplificacion. Mux & Demux WDM included (sin extra RU)



Areas de aplicacién y casos de usos

Areas de valor de la propuesta de Televés

Backbone de larga distancia

Transporte 6ptico entre grandes nodos de red mediante enlaces DWDM de alta capacidad y amplificacion 6ptica para largas distancias.

Arquitectura modular — Serie LightPad i6400G
Hasta 200 canales de 10 Gb/s, 40 Gb/s, 100 Gb/s y 200 Gb/s, agregando hasta 40 Tb/s en un solo par de fibra
Amplificacion EDFA y RAMAN para distancias terrestres hasta en 3000 km sin 3R intermedia



Familia DEZA

Operadores de telecomunicaciones

SWITCH OPTICO
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Disefio optico

Diseiio dptico y optimizacion del espectro
Ingenieria 6ptica para maximizar la capacidad de la
infraestructura de fibra existente.

Diseio de filtros dpticos a medida

Desarrollo de filtros MUX/DEMUX personalizados
adaptados a la arquitectura y necesidades de cada
operador.

Permite optimizar el uso del espectro DWDM
adaptandolo para nuevas velocidades y aumentar el
numero de canales disponibles en la red.




Disefio Optico

Operadores de telecomunicaciones

Sistema Tambo — multiplexacion dptica flexible

La plataforma Tambo permite implementar arquitecturas
CWDM, DWDM o hibridas mediante soluciones pasivas
disefladas especificamente para cada despliegue.

Esto facilita la evolucidn progresiva de la red sin reemplazar
la infraestructura existente.

Ejemplo diseio DWDM optimizado
DWDM 8 canales con tecnologia UPG
Pl < 2dB
Pl enlace (MUX + DEMUX) < 3,2 dB




El reto no es desplegar
mas fibra.

Es maximizar el valor
de la red existente



Monitorizacion
Sistema NMS+

Fiber Disruption Detected
Dispatch Fiber Maintenance

Diagndstico
Telemetria avanzada
Diagndstico dptico y analisis de rendimiento

Gestion de software
Actualizaciones de software y firmware
Gestion centralizada de versiones

Gestion de red
Gestion integral de la infraestructura dptica
Visualizacion de topologia e inventario

Monitorizacién
Supervision de alarmas y eventos
Monitorizacidn continua de la red




Antena direccional A6

Operadores de telecomunicaciones

*  Captacioén de seial en entornos de baja cobertura

*  Antena direccional de alto rendimiento orientada
hacia la BTS

*  Maximiza la captacion de sefial en zonas rurales o de
baja cobertura

* Utilizada como antena donante en sistemas de
repetidores

*  Permite redistribuir la sefal en interiores o zonas con
sombra radioeléctrica



Televes

(1

5G 2-4 dBi

5G 3-6 dBi

(L

Antena PCB

Operadores de telecomunicaciones

Cobertura omnidireccional para entornos interiores
Disefio compacto, discreto y de bajo perfil

Patrén de radiacion omnidireccional, ideal para
recepcion en multiples direcciones

Adecuadas para aplicaciones loT y cobertura en
grandes espacios interiores

Ideales para dispositivos moviles o entornos donde
la sefial proviene de multiples fuentes



Antena PCB

Operadores de telecomunicaciones

Technical specifications

Referencia 160502 1605M

Working frequency (MHz) 690-3800 ‘ 690-960 ‘ 1700-2700 ‘ 3200-3800
Covered bands 3G/4G: b28,b20, b8, b3, b1,b7 5G: n28 n78

Maximum gain (dBi) 3-6 ‘ 6 ‘ 9 ‘ 8
Directivity (©) Omnidirectional

Size (mm) 178%100%9,5 ‘ 290%290%7 mm

Antenna type SISO

Referencia 160501 BTS
Working frequency (MHz) 690-3800

Covered bands

Maximum gain (dBi) 2-4

Directivity (©)

Size (mm) 178x33x9,5

Antenna type

BOOSTER 3

SPLITTER

PCB ANTENNA

PCB ANTENNA

PCB ANTENNA

PCB ANTENNA



BOOSTER 3

Booster 5G

Operadores de telecomunicaciones

*  Amplificacion multibanda

*  Amplificacién de sefial 700 / 800 / 900 / 1800 MHz
* Ganancia programable hasta 70 dB

*  Filtros independientes por operador

*  Monitorizacién de potencia de entrada y salida

*  Gestion remota via APP y Cloud



Booster 5G

Operadores de telecomunicaciones

Technical specifications

Bandwidth Operator

Amplified bands

700/800/900/1800 (n28a/b20/b8/b3)

Frequencies (uplink) (MHz) 703-733/832-862/880-915/1710-1785
Frequencies (downlink) (MHz) 758-788/791-821/925-960/1805-1880
Filters (uplink) 13 (1 Operator per filter) (APP Android/IOs)
Filters (downlink) 13 (1 Operator per filter)(APP Android/IOs)
Bandwidth per Operator (MHz) (See graph)
Selectivity >25 dB(+/-1 MHz)
Output power (per Operator) (dBm) (-25)-0 (programmable)
Maximum gain (per Operator)) (dB) 70
Gain adjustment (per Operator) CAG
Sensitivity (dBm) -70
Input power measurement (per Operator) (dBm) APP Android/IOs
Output power measurement (per Operator)  (dBm) APP Android/IOs
Power consumption (W) 12
Operating temperature (e@) -50+450

IP20

Ingress Protection (IP) rating

Software management

APP Android/IOs and Cloud

DOWN

-

700 MHz n28a band

800 MHz 20 band

900 MHz 8 band

1800 MHz 3 band

-
=
=

75 MHz

1710 MHz ——

791 MHz
821 MHz ——

925 MHz
960 MHz

75 MHz

1805 MHz——
1845 MHz—
1880 MHz
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